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1  概述 

    氧化锌避雷器是电力系统限制雷电过电压和操作过屯压，保护电力设备免受

过电压侵害的主要装置，广泛地应用于电力系统的过电压保护装置中，其技术水

平的高低对电网的安全可靠性有重要的影响。虽然氧化锌避雷器的制作工艺和检

测技术己经得到了较大的改进与提高，但是在实际运行的过程中还是出现了许多

故障与事故。 

一旦氧化锌避雷器出现故障隐患后并未及时退出运行，会导致爆炸事故的发

生，引起电力系统事故，给电力系统的安全运行带来严重威胁。 

电力系统对氧化锌避畨器的传统检测方法通常采取预防性试验的方式，一般

以年为周期，将避雷器退出运行并进行停电检测。从经济角度分析，由于避雷器

的数量众多，每次检测都需要投入大量人力物力，而且还需要停电，会造成很大

的直接或间接的经济损失。从技术角度分析，因为预防性试验与设备实际运行的

条件、环境以及影响因素有很大差异，并且预防性试验需要定期地按计划进行，

所以很难及吋准确地发现并判断避雷器的缺陷或故障。而作为保证电力系统安全

运行的重要组成部分，氧化锌避雷器更为迫切地需要一种能够及时准确地反映其

工作状况的在线监测技术与装置。 

基于电场能工作的输电线路无源无线避雷器在线监测器采用电场能给电子

电路提供电源，在监测器内安装了避雷器全电流、谐波电流的模拟测试电路、单

片机、A/D 转换电路、无线通信模块，将避雷器的泄漏电流、谐波电流、放电次

数，无线远传给数据接收器。 
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2  工作原理 

 

2.1  供电原理 

不同于变电站内的避雷器，输电线路避雷器工作在高压输电线路上，没有供

电条件，监测设备不能工作，即使安装内置电池也只能短暂工作，无法长期运行。

本产品客服了传统监测器的缺点，利用电场能转换成电能，实现供电目的，其供

电原理如图 1 所示。 

 

                   图 1  电场空间取电原理图 

 

2.2  数据采集与运算 

采用 16 位 AD 采集避雷器泄漏电流，用 FFT 算法计算出总泄露电流、各次谐

波电流，并设计了雷击次数电路和程序，用以记录雷击次数。 

 

2.3  数据传输 

监测器采用射频 2.4G 无线方式将数据传给数据接收装置，数据接收装置通过

GPRS 将数据传到数据中心。其拓扑结构如图 2所示。 
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                       图 2  系统拓扑图 

 

3  技术特点 

1）无需电源、无需内置电池，将电场能转换成电能。 

2）无线传输。 

3）结构简单，使用方便。 

4  测量参数 

1）总泄露电流。 

2）谐波电流（3 次、5 次、7 次、9 次）。 

3）雷击放电次数。 

 4）温度。 
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主要监测参数 

监测参数 测量范围 测量精度 

全电流 100μA～50mA ±（标准读数×5%+5μA） 

谐波电流 3 次、5 次、7 次、9 次 ±5% 

其它监测参数 

监测参数 测量范围 测量精度 

温度 -40℃～+130℃ ±0.5℃ 

 

5  监测器安装方式 

          监测器安装方式如图 3 所示。   

         

 

图 3  监测器安装方式 

 

 

氧化锌避雷器 监测器 
监测器与避雷器安装在一起 
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6  现场安装照片 

 

 

 

 

 

 



                                                 武汉朗开传感科技有限公司 

8 

 

 

 

 

 



                                                 武汉朗开传感科技有限公司 

9 

 

 

 

 

 

 

 



                                                 武汉朗开传感科技有限公司 

10 

7  监测数据 

 

 

 

 

 

 

 



                                                 武汉朗开传感科技有限公司 

11 



                                                 武汉朗开传感科技有限公司 

12 

 

 


