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1. 概述 

电力变压器是电力系统的重要组成设备之一，其安全稳定运行是电力系统安全

的重要保证。 

变压器正常运行时，其铁芯及其金属夹件必须一点可靠接地，否则铁芯对地会

产生悬浮电压或铁芯多点接地而产生发热故障，严重威胁变压器及电网的安全。通

过对铁芯接地电流的监测即可直接反映出变压器是否存在铁芯多点接地，随着自动

化水平的提高，采用在线监测装置对变压器铁芯接地电流/夹件接地电流进行监测具

有实时性好、精度高的优势，可及时准确的发现故障隐患，避免人工巡检导致的人

力物力浪费以及时效性差导致的安全隐患。 

本装置是针对变压器铁芯、夹件接地回路研发的在线监测与限流保护一体化装

置。通过高精度电流采集单元实时采集铁芯、夹件接地引下线的电流数据，基于预

设阈值完成接地运行状态判断与告警；当检测到多点接地导致的异常电流时，可自

动投切内置限流单元，将接地电流抑制在安全阈值内，在不中断变压器运行的前提

下遏制故障劣化，为计划检修争取窗口期；同时装置支持多协议数据远传，可接入

变电站自动化系统，实现接地回路的全时段在线管控。 

装置核心功能涵盖三大维度： 

1. 高精度宽范围监测：配置双通道高精度电流采集单元，同步覆盖毫安级正常

泄漏电流与安级故障电流，可准确反映接地回路的实时运行状态。 

2. 自动限流投切保护：内置可控投切的限流电阻单元，接地电流超限时自动投

入限流单元，将电流限制在安全范围，避免铁芯持续过热；故障排除后可手动或自

动复位，恢复原生直接接地状态，实现不停电应急治理。 

3. 标准化互联运维：支持 Modbus-RTU通信协议，配套本地数据显示与历史记

录功能，可无缝接入变电站自动化监控系统，满足现场调试、远程监测、数据溯源、

越限告警输出的基础运维需求。 

2. 标准和规范 

变压器铁芯接地电流/夹件接地电流在线监测装置严格遵循如下国家和行业标

准，且部分技术性能优于标准的要求。 

● Q/GDW 535 变电设备在线监测装置通用技术规范 

● Q/GDW 540.1 变电设备在线监测装置检验规范 第 1部分 通用检验规范 

● Q/GDW 1894 变压器铁心接地电流在线监测装置技术规范 
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● Q/GDW 540.4 变电设备在线监测装置检验规范 第 4 部分 变压器铁心接

地电流在线监测装置 

3. 产品介绍 

3.1. 产品组成原理 

变压器铁芯接地电流/夹件接地电流在线监测装置由穿心式电流互感器、信号采

集与处理电路、通信及显示接口等组成，其组成如下图： 

限流单元

电流互感器

数据采集及控制

变压器铁芯及夹件

RS485/网络

 
变压器铁芯接地电流/夹件接地电流通过穿心式电流互感器隔离变换为小信号，

经信号转换、滤波与放大等调理电路，由模数转换器变换为数字信号，微处理器经

过数字滤波与运算获得铁芯接地电流；本地显示接口可显示实时接地电流，当超过

报警限值时具有 LED指示；装置可通过隔离 RS485 /GSM/GPRS 通信接口（订货时选

择）与状态监测系统等后台实时通信。 

装置具有限流电阻投切控制单元，当电流超过设定限值时自动逐档投入限流电

阻以降低接地电流作为应急措施，电流低于限值时自动切除限流电阻。 

3.2. 功能特点 

变压器铁芯接地电流/夹件接地电流在线监测装置主要功能及特点如下： 

● 在线监测、显示、限流电阻自动投切和报警功能 

装置实时监测并显示变压器铁芯/夹件接地电流，当接地电流超过 100mA 后，

自动状态下装置投入合适大小的限流电阻，同时自动报警；当接地电流低于 70mA 

时，装置自动退出一定阻值的限流电阻。装置在主监控模式下可将监测到的电流信
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号及日期、时间、运行模式、开关状态、限流电阻值等在液晶屏和面板上实时显示。 

● 自动/手动模式切换功能 

装置具有自动/手动模式切换功能，可完成自动和手动切换，并且自动和手动工

作方式互不影响对电阻的投切控制；在自动状态下，装置自动投切限流电阻；在手

动状态下，可手动投切限流电阻。 

● 数据存储、上传和图形分析功能 

装置自动保存实时测量、报警数据，可保存五年以上历史数据。可通过通信线路

上传给上位机，便于完成数据的保存、查询和分析功能。 

● 应用配置灵活 

装置具有多种通信接口，可配置接入电气设备综合监测系统，也可独立配置为

通过 GSM短信实现监测。 
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4. 技术指标 

4.1. 监测参量 

检测参量 测量范围 准确度 

铁心/夹件接地电流 1mA～10A ±1% 或 ±1mA 

4.2. 限流保护电阻网络 

 限流电阻保护档位：5个 

限流保护电阻网络阻值：120Ω、240Ω、460Ω、880Ω、2100Ω 

限流电阻投切防方式：自动投切/手动投切 

4.3. 通信接口 

● RS485通信接口 

○ 波特率：1200bps~19200bps，默认 9600bps； 

○ 隔离电压 2500VRms； 

○ 总线最大节点数：255个； 

4.4. 显示 

● 5位数码管显示电流 

● 7寸触摸屏 

4.5. 工作电源 

● 电压：85~264VAC 

● 频率：47~63Hz 

● 功率：≤5W 

4.6. 机械特性 

● 装置本体尺寸：长 550mm，宽 330mm，高 960mm。 

● 重量：60kg 

4.7. 防护等级 

● 装置本体：IP65 

4.8. 环境条件 

● 工作温度：-40℃～+65℃ 

● 储存温度：-45℃～+80℃ 

● 工作湿度：≤95%，无凝结 

● 大气压力：80kPa~110kPa 

● 海拔高度：≤2000m 
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5. 配置及安装 

5.1. 结构与尺寸 

         

 
装置整体尺寸：长 550mm，宽 330mm，高 960mm 

前后开门，正面带 180mm*380mm 透明观察窗 
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5.2. 接口说明 

 
⚫ 电流输入进线：位于装置顶部，螺栓直径 12mm，将变压器铁芯及夹件输出端通

过接线接入。 

⚫ 电流输出线：位于装置底部，螺栓直径 12mm，通过接地线将输出连接至接地端。 

⚫ 电源通信出线孔：将电源通信电缆，穿过 20mm防水接头，接入至装置。 

⚫ 机壳接地：接地螺栓直径 10mm 

5.3. 安装示意 

 
装置应固定于水泥基座上，基座上预置 4个 M12螺栓，便于安装固定装置。 

装置底部尺寸：500mm * 290mm 

螺栓位置尺寸：200mm * 360mm 

水泥基座要求：（防积水） 

⚫ 基座尺寸比设备底座每边多出 100～200mm 
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⚫ 基座高度≥200mm 

⚫ 顶面排水：做 1%～2% 向外坡度，不积水 

6. 装置功能说明 

6.1. 整体外观 

 
6.2. 操作面板说明 

 

 

装置前视图                   装置侧视图               装置后视图 
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操作面板按功能分 2 个区域，上半部分左右二侧为限流电阻投入指示区，中间

为显示屏，下半部分左右二侧分别为铁芯、夹件限流电阻手动操作按钮。 

限流指示：指示限流电阻投入情况，当某个电阻投入则对应的指示灯点亮 

手动/自动：手自动功能切换开关。切换至手动时，可通过下方按键操作限流电

阻的投入和断开，但是任何时刻电路中必须有一个电阻投入。切换至自动时，装置

根据设定参数自动投切限流电阻。 

手动控制：装置处于手动模式时，可通过此区域按钮操作某个电阻的投入及切

出。 
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6.3. 手动强制接地刀闸操作 

为了保证装置的可靠性，在限流电阻出现投切故障时，可用接地刀闸强制将铁

芯、夹件接地线强制接地，以防止接地线断开。 

接地刀闸在装置中所处位置，见下图。 

 

接地刀闸在正常情况下，应该保持断开状态。只在限流电阻出现投切故障时，才

手动使用。 

  

铁芯手动强制接地刀闸位置       夹件手动强制接地刀闸位置 
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7. 显示屏操作 

7.1. 主界面 

显示铁芯接地电流值、夹件接地电流值、铁芯限流投入电阻、夹件限流投入电阻 

◼ 正常显示界面 

 

◼ 告警显示界面 

 

当监测电流值超过设定阀值对应电流的显示框会变红，告警窗口会滚动显示告警信息。 

◼ 泄露电流 

指示对应测量通道的实时测量电流值 

◼ 限流电阻 

指示对应测量通道对应的限流电阻投入电阻值 

◼ 限流状态 

限流状态指示当前对应通道的限流电阻工作状态。 
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限流正常：正常 

限流失败：投入最大电阻 2100Ω，泄露电流仍大于投入电流阀值。 

限流故障：投入电阻失效（对应电阻继电器动作异常），告警记录中会显示失效电阻。 

◼ 重置 

当限流处于非正常态时，点击重置按钮会重置限流单元的所有错误。 

 

在主界面，点击返回跳转到菜单界面 

 

7.2. 菜单界面 

 

此界面，点击返回、主页、退出中的任意按钮，可跳转到主界面。 

6.2.1. 告警记录 

 

显示系统故障及测量电流报警发生时间和解除时间，最多可记录 1000条。当插入 U盘，点

击导出按钮，可将所有告警记录导出为 CSV 格式文件（注意导出文件字符编码为 UTF8），并保存

至 U盘内。 
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6.2.2. 数据记录 

 

每隔 5分钟记录一次，实时测量的铁芯及夹件接地电流值。最多可记录 530000条（5年内

数据），当插入 U 盘，点击导出按钮，可将所有数据记录导出为 CSV格式文件（注意导出文件字

符编码为 UTF8），并保存至 U盘内。 

6.2.3. 设备参数 
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此界面主要是系统配置参数，非专业人员，请勿操作。长按屏幕内侧，可滚动屏幕显示更多参

数。 

6.2.4. 屏幕参数 

 

可设置背光、蜂鸣器开关。 

7.3. 屏幕时钟设置 

 

在菜单界面长按时钟显示区域 5秒，可弹出时钟设置窗口。 


